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ПУТИ СНИЖЕНИЯ ВЛИЯНИЯ 
ПРОТИВОГОЛОЛЕДНЫХ 
РЕАГЕНТОВ  
НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
И РАБОТУ ОЧИСТНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ СИСТЕМ 
ВОДООТВЕДЕНИЯ

Дана оценка влияния избыточ-
ного количества реагентов в снеж-
ных массах на окружающую среду 
и работу очистных сооружений си-
стем водоотведения, предложения 
по совершенствованию нормативных 
требований проектирования сне-
гоплавильных сооружений систем 
водоотведения. Обоснованы пред-
ложения по оценке в эквивалентных 
единицах снежных масс как отходов, 
убираемых с дорожных покрытий, и 
учету их завоза на пункты плавления. 
Снегоплавильное сооружение квали-
фицировано как объект обезврежива-
ния отходов, поэтому проектная доку-
ментация на строительство данного 
объекта должна проходить государ-
ственную экологическую экспертизу.

Ключевые слова: система во-
доотведения, снегоплавильные со-
оружения, оценка влияния, избы-
точные реагенты, снежные массы, 
окружающая среда, статистические 
оценки, экология города.

Зимой дороги в городах России 
убирают не одно столетие и до не-
давних пор, можно сказать, справля-
лись без особых проблем. С началом 
интенсивной застройки территорий 
в мегаполисах, увеличением транс-
портных потоков вывозить снежные 
массы с улиц становится все труднее. 

Yu.V. Voronov, E.S. Gogina,  
N.L. Deryusheva

MEASURES TO REDUCE  
THE IMPACT  

OF ANTI-ICING AGENTS  
ON THE ENVIRONMENT AND 

ON THE WORK  
OF WASTEWATER 

TREATMENT FACILITIES

This article analyses the impact 
of the excess of chemical agents in the 
snow on the environment and on the 
working waste water treatment facilities. 
The article presents some suggestions 
for improvement of regulatory require-
ments concerning design engineering 
of snow melting facilities in the water 
disposal system.  This suggestion was 
substantiated to assess snow as waste 
disposed from road surface, and to 
register snow mass delivered to snow 
melting facilities in equivalent units. It is 
assumed that snow melting stations are 
facilities designed for waste treatment, 
and this is why the project documenta-
tion for construction of these facilities 
has to undergo a state expertise for En-
vironmental Impact Assessment. 

Completed studies provide esti-
mates of the receipted snow, its pol-
lution, etc. But at the same time these 
studies serve as the basis for approving 
the necessity of developing a unified 
system for monitoring the city's snow-
melting plants to ensure the reliability

Key words: waste water treatment 
facilities, snow melting facilities, im-
pact assessment, excess agents, snow 
mass, environment, statistic values, ur-
ban ecology.

Up to now, there have been no prob-
lems with cleaning the roads in Russian 
cities in winter. With the increase of 
building in big cities, removing snow 
mass from the streets is getting more 
and more difficult. It is the problem of 
not only road services, but of the special 
services, responsible for snow wasting 
as well. The reason is not as much the 
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Проблемы возникают как у дорожных 
служб, так и у организаций, обеспечиваю-
щих утилизацию снега. Это обусловлено 
не столько увеличением затрат на вывоз 
снега и сокращением мест захоронения 
загрязненного снега, сколько необходимо-
стью снижения влияния вредных веществ, 
находящихся в снеге, на окружающую сре-
ду и на работу городских систем водоот-
ведения и трудностями в реализации этой 
задачи. Применение противогололедных 
реагентов вызывает тревогу у жителей го-
родов и экологов: каждую зиму горожане 
сетуют на то, что химикаты портят обувь 
и автомобильные шины, а экологи, что 
они пагубно влияют на окружающую сре-
ду. Вот несколько фактов в обоснование 
данного вывода.

Для обеспечения безопасного дви-
жения пешеходов и автотранспорта до-
рожные покрытия обсыпают различными 
фрикционными или химическими про-
тивогололедными материалами (ПГМ). 
Рассыпают ПГМ во время или после сне-
гопада, а затем очищают дорожные по-
крытия. До недавнего времени (до 1997 г.) 
для борьбы с гололедом в основном при-
менялись фрикционные материалы: пе-
сок, ПГС, щебень, шлак и т.д. Применение 
технической соли ограничивалось край-
ней необходимостью при норме расхода 
от 50 до 150 г/м2. Техническая соль в на-
шей стране и за рубежом заготавливается 
на основе хлоридов кальция, натрия, маг-
ния в смеси с модификаторами для сни-
жения коррозионной активности веществ. 
Ущерб от применения солей городскому 
хозяйству и гражданам происходил от 
коррозии металлоконструкций и деталей 
транспорта, инженерных сетей; разру-
шения фундаментов и покрытий фасадов 
зданий, железобетонных конструкций; 
гибели газонов и зеленых насаждений 
(деревьев, кустарников); быстрого износа 
обуви; отравления биологической среды 
водоемов и т.д. 

increased expenses on removing 
snow and reduction of wasting plac-
es, as the necessity of reducing the 
negative effect of chemical agents 
in the snow on the environment and 
the work of water treatment facili-
ties and the difficulties of solving 
the problem. The use of anti-icing 
agents gives rise to concern of the 
residents and ecologists by spoiling 
footwear and tires and influencing 
the environment. Here are just a few 
facts to prove the above-said.

To insure safe traffic of people 
and transport, the roads are cov-
ered with various friction anti-icing 
chemicals. The latter is used during 
or after the snowfall and then the 
roads are cleaned. Up to 1997 they 
used sand, anti-icing salt, crushed 
rock and slag as anti-icing materi-
als. Anti-icing salt was used only in 
urgent cases at the norm of expendi-
ture of 50 to 150 g/m2.  The prepa-
ration of the salt in our country and 
abroad is based on calcium chloride, 
sodium chloride, magnesium chlo-
ride mixed with modifying agents 
for reducing corrosion activity. The 
use of the salt led to corrosion of 
metal constructions and transport 
details, engineering systems; ruin of 
foundations and facades, reinforced 
constructions; lawns and green coats 
(trees and bushes); spoiling foot-
wear and bio environment of water 
reservoirs etc.

In 2001 the authorities decided 
to stop using anti-icing salt and to 
start applying anti-icing materials 
such as IceMelt (Calcium chloride 
and modified sodium), ChMM-Bio-
Mag (bishofite — Magnesium chlo-
ride), which are the same kinds of 
anti-icing salt but more expensive. 
Mass media started to publish the 
researching results about harmless-
ness of these materials [1]. But such 
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В 2001 г. было принято решение от-
казаться от технической соли и перейти к 
применению безопасных ПГМ. Стали при-
менять АйсМелт (ХКНМ — хлористый 
кальций и натрий модифицированный), 
ХММ-БиоМаг (бишофит — хлористый 
магний), которые, по сути, являются тех-
нической солью, но более дорогой. В печа-
ти появились заключения по результатам 
исследований о безвредности этих ПГМ 
[1]. Но многое в городе (разъеденные по-
дошвы и шины, разбитые коммуникации 
и тротуары, чахлая растительность на га-
зонах) убеждало в обратном. К тому же 
соли со стоками попадают в водоемы, на-
капливаются там и отравляют все живое. 
Правительство Москвы постановлением 
от 20.01.2010 утвердило регламент зимней 
уборки города [2], согласно которому объ-
екты 1—6 категорий (тротуары, остановки 
и прочие пешеходные зоны) должны быть 
обработаны щебнем фракции 2…5 мм, ис-
ключающим скольжение во время движе-
ния пешеходов. Применение химических 
реагентов для обработки пешеходных зон 
не допускалось. Организации, которые за-
нимаются уборкой дорожных покрытий, 
не оспаривали справедливости данного по-
становления, но и выполнять его строго не 
стремились. Им не выгодно применять гра-
нитную крошку по 1300 с лишним рублей 
за тонну.

В 2008 г. МГУП «Мосводоканал» 
(сегодня — ОАО) совместно с ГУП 
«МосводоканалНИИпроект» реализова-
ли экспериментальную схему рециклин-
га гранитного щебня фракции 2…5 мм 
с привязкой к инженерным сетям и со-
оружениям снегосплавных пунктов МГУП 
«Мосводоканал». С улиц и площадей го-
рода стали собирать мелкогравийный ще-
бень, очищать и повторно использовать.

Для рециклинга использовались ита-
льянские мобильные установки марки 
GMC-33 (виброгрохот), которые размеща-
лись на двух стационарных снегоплавиль-

things as spoiled footwear and de-
stroyed tires proved the opposite. 
Besides, these anti-icing salts mix 
with waste flows and get straight 
into water, concentrate there and 
spoil the biosphere. Moscow au-
thorities approved by the law from 
20th January 2010 the procedure 
of urban cleaning in winter [2], 
according to which the objects of 
1—6 category (pedestrian roads, 
bus stops and pedestrian areas) 
must be covered with crushed rock 
of 2...5 mm fraction, that excludes 
people's slipping on the road. The 
use of chemical agents on the road 
surfaces was out of the question. 
The related services, responsible 
for cleaning the roads didn't ar-
gue with this and at the same time, 
were not ready and willing to ex-
ecute the law. There was no profit 
for them in using crushed rock 
costing 1300 rubles per ton.  

In 2008 Moscow State Uni-
tarian Enterprise “Mosvodokanal” 
(now Joint Stock Company) to-
gether with State Unitarian Enter-
prise “MosvodokanalNIIproekt” 
made the experiment of recycling 
of granite rock of 2...5 mm frac-
tion in relation with engineering 
systems and snow melting con-
structions. They started to remove 
granite rock of small fraction from 
the streets and squares, clean it and 
reuse.

For that purpose mobile in-
stallations GMC-33 (vibroshaker), 
on two stationary snow melting 
constructions (“Zagorodniy” and 
“Likhoborskiy”) were used. The 
installations used the technology 
of washing dirty crushed rock from 
water system. The above technol-
ogy was supposed to reduce the 
expenses on crushed rock at least  
15 %, and to reduce waste removal 
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ных сооружениях (ССпС «Загородный» ЮАО 
и ССпС «Лихоборский» САО). Установки ра-
ботали по технологии, предусматривающей 
промывку загрязненного щебня оборотной 
водой из водопроводной системы. По предва-
рительным расчетам технология рециклинга 
щебня должна была уменьшить затраты на 
закупку щебня примерно на 15 %, а также 
уменьшить вывоз загрязнений на полигоны 
ТБО, нагрузку на почву и водоемы. Но ре-
циклинг щебня дает не только чистый ПГМ. 
Образуются отходы минеральные и органиче-
ские, песка (до 3 тыс. т за сезон с одной уста-
новки). Правительство Москвы в III кварта-
ле 2010 г. решило отказаться от рециклинга 
гранитного щебня, а на дорогах и тротуарах 
использовать по пригодности жидкие и твер-
дые реагенты в равной мере. Если в 2010 г. на 
снижение гололеда в городе было израсходо-
вано 150 тыс. т реагентов, то в зимний период 
2012/2013 г. — 450 тыс. т, что превысило нор-
мы расхода реагентов минимум в 10 раз [3].

В отличие от России страны ЕС, США 
и Канада еще с середины 1990-х гг. отказа-
лись от технологии обработки дорог после 
образования льда, поскольку оптимальным 
способом борьбы с зимним гололедом явля-
ется предупреждение его возникновения. Для 
этого используются жидкие и твердые ПГМ 
в различных сочетаниях. Улицы и магистра-
ли городов этих стран классифицированы 
по уровням обслуживания в зависимости от 
интенсивности движения. Маршруты уборки 
планируются в зависимости от класса маги-
страли, погодных условий, наличия необхо-
димого оборудования, материалов и т.д. Для 
оптимизации маршрутов используется специ-
альное программное обеспечение. 

Для определения погодных условий раз-
работаны датчики, позволяющие измерять 
температуру дорожного покрытия, с точно-
стью до 2 ºС. Эти устройства могут исполь-
зоваться как вручную, так и быть смонти-
рованы на автомобиле и управляться дис-
танционно. Применяются автоматические 
станции наблюдения за погодой с помощью 

to landfills, the impact on earth 
and water reservoirs. But anti-ic-
ing material is not the only thing 
to recycle crushed rock. There 
are mineral and organic wastes, 
sand (up to 3 thousand tons per 
season from one installation). 
The government of Moscow in 
third quarter of 2010, decided 
to refuse recycling of crushed 
granite, and to use liquid and 
solid agents on the roads and 
sidewalks, as intended. In 2010, 
150 thousand tons of agent were 
used to reduce ice cover in the 
city. In winter 2012/2013 — 450 
thousand tons, which exceeded 
the rates of agents consumption 
of at least 10 times [3].

Unlike Russia, EU coun-
tries, USA and Canada since the 
mid-1990s refused anti-ice road 
treatment technologies, as the 
best way to deal with winter ice 
is to prevent its occurrence. For 
that purpose they used liquid and 
solid AIM (anti-ice materials) 
in various combinations. Ur-
ban roads in these countries are 
classified by service levels, de-
pending on traffic intensity. The 
routes of cleaning are planned 
depending on the highway class, 
weather conditions, availability 
of equipment, materials, etc. In 
order to optimize the routes spe-
cial software is used.

In order to determine 
weather conditions there have 
been developed sensors that 
measure pavement temperature, 
with an accuracy of up to 2 °С. 
These devices can be used both 
manually and with the help of 
remote control on the car. There 
are automatic stations observing 
the weather with the help of sen-
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датчиков, вмонтированных в дорожное 
полотно. Температура дорожного покры-
тия обуславливает вид реагента, который 
посыпается на снежный покров. Самый 
популярный реагент (особенно в Финлян- 
дии) — гранитная крошка, которая высы-
пается на дорожные покрытия до выпа-
дения снега. Снег с дорог зачищается до 
слоя гранитной крошки. При этом форми-
руется твердая шероховатая поверхность, 
препятствующая скольжению. 

Как показывает мировая практика, чи-
стота зимних улиц зависит не столько от 
капиталовложений и количества снегоубо-
рочной техники, сколько от квалификации 
специалистов, отвечающих за их содер-
жание и эксплуатацию, а также в немалой 
степени от культуры граждан. Об этом 
свидетельствуют публикации экологов и 
журналистов [4—9].

Что касается оценки влияния избы-
точного количества реагентов в снежных 
массах на работу очистных сооружений 
систем водоотведения, то эта проблема 
практически не поднимается и не иссле-
дуется.

В настоящее время уборка с городских 
дорог и утилизация снега на стационарных 
снегоплавильных сооружениях (ССпС) и 
мобильных установках (МСпУ) приобре-
ла особую актуальность, поскольку сброс 
снега в реки и водоемы запрещен природо-
охранными органами. Транспортировать 
снег на большие расстояния (более 5 км) 
или на специально подготовленные поли-
гоны оказывается экономически и эколо-
гически неэффективно.

Проблема очистки талых вод от за-
грязнений возникла одновременно с пер-
выми попытками использования канали-
зации для уборки снега. Канализационная 
сеть значительно засорялась, и по оконча-
нии зимнего сезона приходилось тратить 
немалые средства на ее очистку. В песко-
ловках современных ССпС задерживает-
ся большая часть взвешенных веществ, 

sors embedded in the road surface. 
The temperature of the road sur-
face determines the agent, which 
is scattered on the snow cover. 
The most popular agent (particu-
larly in Finland) is granite crumb, 
which is scattered on the pavement 
before the snow falls. Snow from 
roads needs to be cleaned to granite 
crumb layer.  Thus, a solid, rough 
anti-slide surface is formed.

As world practice shows, the 
cleanness of the winter streets de-
pends not so much on investment 
and the number of snow-removing 
machines, but on the qualifications 
of the staff responsible for their 
maintenance and operation, and to 
a large extent on people's cultural 
level. This is proved by the publi-
cations of ecologists and journal-
ists [4—9].

As to the assessment of the 
negative effects of excessive 
amounts of agents in the snow 
masses on the work of water treat-
ment facilities, this problem hasn't 
been investigated at all.

Currently, cleaning of city 
roads and utilization of snow on 
stationary snow melting facilities 
(SSMF) and mobile installations 
(MI) has acquired a special sig-
nificance as the dumping of snow 
in rivers and reservoirs is prohib-
ited by environmental authorities. 
It is economically and ecologically 
inefficient to transport snow over 
long distances (more than 5 km) or 
to special landfills 

The problem of cleaning pol-
luted melted water rose simulta-
neously with the first attempts to 
use sewage systems for snow re-
moval. The sewage network was 
considerably clogged, and a lot of 
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строительного мусора, пластика. 
Однако практически не задержива-
ются нефтепродукты и соли метал-
лов. Эффективность работы очистных 
сооружений значительно зависит от 
вида применяемых реагентов для та-
яния снега.

В таблице приведены данные 
анализа сточных вод по загрязнениям 
[10], поступающих с талой водой на 
очистные сооружения и сбрасывае-
мых после очистки в водоемы.

Нагрузка по загрязняющим веществам, 
поступающим на очистные сооружения
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Взвешенные 
вещества / 
Suspended 
particles

29 419 15 7 96

БПК5 / Biological 
oxygen demand 5 1,4 290 7 0,5 98

Азот аммоний-
ный / Ammonium 
nitrogen

0,15 44 10,5 0,3 76

Нефтепродукты / 
Oil products 0,8 11,8 0,17 7 99

Железо / Iron 0,5 4,3 0,2 12 95
Алюминий / 
Alumina 0,4 10 0,3 4 97

Хлориды / 
Chlorides 14 126 124 11 1,4

Свинец / Lead 0,002 0,026 0,005 6 80
Цинк / Zinc 0,014 0,4 0,085 3 80
Медь / Copper 0,005 0,1 0,008 5 93

money had to be spent on cleaning it up. 
The sand trap at modern SSMF entrap 
a large part of the suspended materials, 
construction waste, plastic. However, 
they do not entrap oil products and metal 
salts. The efficiency of sewage treatment 
plants depends greatly on snow melting 
agents.

The table shows the analysis of 
wastewater pollutant analysis [10] from 
the snowmelt water coming to treatment 
plants and discharged in water reservoirs. 

The pollution load entering treatment 
facilities
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Учитывая, что массово снег попа-
дает в систему канализации, как пра-
вило, около четырех месяцев в году, то 
расчетные данные таблицы по воздей-
ствию загрязнений с ССпС на работу 
городских очистных сооружений нуж-
но практически утроить.

По данным эксплуатации очист-
ных сооружений, принимающих сто-
ки с ССпС, фактическое содержание 
песка в осадке первичных отстойни-
ков превышает в 1,5…2 раза допусти-
мые нормы (3…6 %), что объясняют 
неудовлетворительной работой песко-
ловок, а также изменением качествен-
ного состава песка и его количеством.

Если в 1940-х гг. на Кожуховской 
станции аэрации (Курьяново) было 
зафиксировано песка в сточной воде в 
2…42 г/м3, то сегодня его существен-
но больше — 11,5…56,3 г/м3 [11]. 
Отмечается содержание в песке боль-
шого объема мелких фракций (<0,25 
мм), который в отдельных случаях 
может достигать 70 %. Это частично 
объясняется инфильтрацией в кана-
лизационную сеть грунтовых вод, 
поступлением поверхностного стока 
во время ливней и зимних оттепелей 
через негерметичные люки колодцев, 
а также стоков от снеготаялок, так как 
концентрация взвеси в растаявшем 
снеге по объему более чем в 20 раз 
выше, чем в обычном стоке.

Снег с дорожных покрытий го-
рода по составу загрязнений весьма 
разнообразен. Показатели качества 
талого снега непостоянны и меняются 
в зависимости от места его сбора и де-
кады зимнего периода. Но даже сред-
ние их значения указывают на опас-
ность, которая связана с поступлени-
ем загрязнений от снега в водоемы. 
Статистические данные по качеству 
собираемого с дорожных покрытий 
снега в настоящее время не система-

Considering the mass of snow fall-
ing into the sewage system, usually 
about four months a year, the estimated 
data (see the table) on the impact of pol-
lution from SSMF on the operation of 
urban sewage treatment facilities have 
almost tripled.

According to the data of sewage 
treatment plants, receipting wastewater 
from SSMF, the actual sand content in 
the sludge of preliminary setting tank ex-
ceeds 1.5...2 times the permissible limits 
(3...6 %), that is explained by the unsat-
isfactory work of the sand trap, as well 
as the change of qualitative structure of 
sand and its quantity.

In 1940s, in Kozhukhovskaya aera-
tion station (Kur'anovo) the sand content 
in waste water was 2...42 g/m3, while to-
day it is considerably larger 11.5...56.3 g/
m3 [11]. There is a large amount of small 
fractions in the sand (˂0.25 mm), which 
in some cases may reach 70 %. That is 
partly due to infiltration of ground water 
into the sewage network, surface water 
through untight hatches wells, and waste 
flows from snow melting plants, as the 
concentration of suspended matter in the 
melted snow is 20 times higher than in 
normal flow.

Snow pollution content from the 
roads is very different. Indicators of the 
quality of melted snow are inconsistent 
and vary in various places and winter pe-
riods. But even their mean values indi-
cate the threat connected with the receipt 
of polluted snow into water reservoirs. 
Statistical quality data collected from 
the road surface snow is not systematic 
and is not strictly controlled. Up to now, 
only specialists can evaluate the danger 
from road surface pollution [10, 12, 13], 
but since melted snow often mixes with 
wastewater in the ratio of 1:100, snow 
pollution in the total volume of munici-
pal wastewater does not significantly af-
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тизированы и строго не контролиру-
ются. Меру опасности от загрязнений 
с дорожных покрытий пока могут 
оценить только специалисты [10, 12, 
13], но поскольку талый снег разбав-
ляется сточными водами, нередко в 
соотношении 1:100, то в общем объ-
еме городских стоков загрязнения от 
снега существенно не влияют на пока-
затели БПК. Со временем процент по-
ступления талых вод на очистные соо-
ружения города неизбежно будет воз-
растать, поскольку количество СпС в 
Москве увеличивается с каждым го-
дом, в этой связи будет увеличивать-
ся проблема эффективности работы 
городских очистных сооружений, рас-
считанных на удаление органических, 
а не химических соединений.

Проведение анализов воды отече-
ственными лабораториями сопряжено 
с множеством сложностей. С боль-
шим количеством нормативной доку-
ментации с различными значениями 
нормативов для одного типа; недо-
статочным материально-техническим 
обеспечением; установлением ПДК 
на уровне пределов обнаружения со-
временными методами анализа; несо-
вершенством методической базы [14].

Традиционно, очистные соору-
жения систем бытовой канализации 
не рассчитываются на прием снега 
и загрязнений, находящихся в нем. 
Сегодня в качестве расчетной вели-
чины принимают среднеарифмети-
ческую концентрацию загрязнения 
(по измеренным величинам), которая 
имеет обеспеченность 6 и 10 реально 
наблюдаемых случаев. Однако сред-
неарифметические значения не дают 
возможность объективно оценить си-
туацию при сильно завышенных пока-
зателях загрязнения, которые бывают 
достаточно часто. По мнению специ-
алистов в этом случае целесообразно 

fect BOD index. The percentage of melt-
water receipting to the urban treatment 
plant inevitably increases with time, as 
the number of SPS in Moscow is increas-
ing every year. Considering the above 
said, the efficiency of municipal waste-
water treatment facilities designed for 
the removal of organic and not chemical 
connections, will decrease. 

Water analysis by Russian labora-
tories is very complicated because of 
the large number of regulatory docu-
ments and different norms for the same 
type; insufficient material-technical sup-
port; establishing the MPC level detec-
tion limits by modern analysis methods; 
methodological base imperfection [14].

Traditionally, sanitary sewage sys-
tems are unappropriated for polluted 
snow receipt. Nowadays, as a calcula-
tion value they take arithmetic mean 
value of pollution load (by measured 
values), which makes sure 6 of 10 in the 
observed cases. However, the arithmeti-
cal mean values do not give a possibility 
to assess high pollution load, which hap-
pens quite often. According to special-
ists in this case it is expedient to resort 
to the values, the variation of which may 
exceed the range more than one thou-
sand units. This conclusion is confirmed 
by the above statistical data results. For 
example, the variability of results on 
snow pollution load can vary 60 times 
(60000000...100000 t/m3 a month), on 
the amount of snow receipted by SSMF 
in 61 times (6153396...100000 m3/
month) and more. The completed studies 
provide estimates of the receipted snow, 
its pollution, etc. But at the same time 
these studies serve the basis for approv-
ing [14] the necessity of developing a 
unified system for monitoring the city's 
snow-melting plants to ensure the reli-
ability:
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прибегать к проверкам показателей, 
разброс которых может превышать 
диапазон ни в одну тысячу единиц. 
Этот вывод подтверждается выше 
приведенными результатами обработ-
ки статистических данных. Например, 
разброс данных по содержанию мусо-
ра в снеге может различаться в 60 раз 
(60000000…100000 т/м3 мес.), по объ-
емам снега, поступающим на ССпС, 
в 61 раз (6153396…100000 м3/мес.) 
и более. Выполненные исследования 
позволяют получить оценки искомых 
показателей по количеству поступа-
ющего снега, его загрязнению и т.д. 
Но при этом служат основанием для 
утверждения [14] необходимости раз-
работки единой системы мониторинга 
городских снегоплавильных устано-
вок для обеспечения достоверности 
статистической информации и прове-
дения: 

измерения степени загрязненно-
сти снега с дорожных покрытий от-
ходами зимней уборки улиц (нефте-
продукты, антигололедные реагенты) 
и другими опасными веществами 
(определив перечень показателей) с 
учетом расположения его в конкрет-
ном округе;

наблюдения за периодичностью 
выпадения снега (сутки, месяц, год, 
несколько лет) и количеством собира-
емого снега с дорог, дворов, а также с 
территорий частных компаний (мага-
зинов, офисов, домов ТСЖ);

оценки экологической и экономи-
ческой эффективности различных ти-
пов снегоплавильных установок.
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