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где Vи — негативное воздействие на биологический объект, вызванное инфраз-
вуковым полем; Vэ — негативное воздействие на биологический объект, вы-
званное электромагнитным полем.

В настоящее время воздействие электромагнитного и инфразвукового 
поля нормируется раздельно без учета их взаимного влияния на биологиче-
ский объект. Суммарное энергетическое воздействие подчиняется аддитив-
ной функции. При этом синергетический  (интегральный) показатель энер-
гетического низкочастотного негативного определяется следующим выраже- 
нием:

= +V к V к V ,							       (8)

где к1 — весовой коэффициент негативного воздействия на биологический 
объект инфразвукового поля; к2 — весовой коэффициент негативного воздей-
ствия на биологический объект электромагнитного поля.

Однако, учитывая данные, приведенные в [12, 13], синергетический по-
казатель энергетического низкочастотного негативного воздействия следует 
определять с учетом взаимного влияния инфразвуковых и электромагнитных 
полей:

 ( ) ,V V V f V V= + + 						      (9)
где  ( )f V V  — функция, учитывающая взаимное влияние воздействий ин-
фразвукового и низкочастотного электромагнитного полей на биологический 
объект;

 ( ) интI I f I I V ,	 (10)

где ( )f I I  — функция, учитывающая взаим-
ное влияние инфразвукового и низкочастотного 
электромагнитного полей на биологический объ-
ект.

Алгоритм определения интегрального по-
казателя энергетического низкочастотного нега-
тивного воздействия приведен на рис. 2, где Vx, 
Vy, Vz — колебательная скорость в проекциях на 
оси X, Y, Z; Px, Py, Pz — звуковое давление в про-
екциях на оси X, Y, Z; Ex, Ey, Ez — напряженность 
электрического поля в проекциях на оси X, Y, Z; 
Hx, Hy, Hz — напряженность электрического поля 
в проекциях на оси X, Y, Z.

Для практической реализации сформулиро-
ванных теоретических положений авторами про-
ведены измерения энергетических параметров 
инфразвука и низкочастотного ЭМП. 

В заглушенной камере (замкнутый объем) 
на основе измерений колебательной скорости ча-
стиц воздуха и звукового давления было опреде-
лено пространственное распределение активной 
и реактивной интенсивности от инфразвукового 

Рис. 2. Алгоритм опреде-
ления интегрального показа-
теля энергетического низко-
частотного негативного воз-
действия



124 ISSN 1997-0935. Vestnik MGSU. 2014. № 4

4/2014

zastroennykh territoriyakh [Development of the System of Environmental Monitoring of Elec-
tromagnetic and Infrasonic Low-frequency Fields in Built-up Territories]. Internet-zhurnal 
«Stroitel'stvo unikal'nykh zdaniy i sooruzheniy» [Construction of Unique Buildings and Struc-
tures]. 2012, no. 4. Available at: www.unistroy.spb.ru. Date of access: 25.02.2014.

15. Grafkina M.V., Nyunin B.N., Sviridova E.Yu. Sovershenstovovanie sistemy monitor-
inga elektromagnitnoy bezopasnosti zhilykh pomeshcheniy [Monitoring System Improvement 
of Electromagnetic Security of Living Areas]. Vestnik BGTU im. V.G. Shukhova [Proceed-
ings of Belgorod State Technological University named After V. G. Shoukhov]. 2013, no. 4,  
pp. 40—42.

16. Intensivnost' zvuka [Sound Intensity]. Brüel & Kjær, Denmark, 2000, 44 p.

A b o u t  t h e  a u t h o r s :  Grafkina Marina Vladimirovna — Doctor of Technical Sciences, 
Professor, chair, Department of Ecological Safety of Motor Vehicles, Moscow State Univer-
sity of Mechanical Engineering (MAMI), 38 Bolshaya Semenovskaya, 107023, Moscow, 
Russian Federation; marina.grafkina@rambler.ru; +7 (499)267-16-05;

Nyunin Boris Nikolaevich — Doctor of Technical Sciences, Professor, Department of 
Ecological Safety of Motor Vehicles, Moscow State University of Mechanical Engineering 
(MAMI), 38 Bolshaya Semenovskaya, 107023, Moscow, Russian Federation; borisnyuinin@
mail.ru; +7(499)267-16-05;

Sviridova Evgeniya Yur'evna — Candidate of Technical Sciences, Assosiate Professor, 
Department of Ecological Safety of Motor Vehicles, Moscow State University of Mechanical 
Engineering (MAMI), 38 Bolshaya Semenovskaya, 107023, Moscow, Russian Federation; 
evg_sviridova@mail.ru; +7(499)267-16-05.

F o r  c i t a t i o n :  Grafkina M.V., Nyunin B.N., Sviridova E.Yu. Opredelenie energeticheskogo 
nizkochastotnogo vozdeystviya na zastroennykh territoriyakh [Determination of Low-Frequen-
cy Energy Effect in Built-up Areas]. Vestnik MGSU [Proceedings of Moscow State University 
of Civil Engineering]. 2014, no. 4, pp. 116—124.


